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1. INTRODUCCION

Pantallas acusticas

Absorbentes

Entre las soluciones disponibles para hacer frente al ruido ambiental, se encuentra la instalacion de pantallas acusticas artificiales. De manera —> Reflectantes
. _ - - _ _ - o ) Convencionales. — Reflexion especular

generica, podemos hacer una primera clasificacion de estas, partiendo de su comportamiento frente a la expansion de las ondas acusticas; asi _} Difusas. . Reflexion difusa
nos encontramos con pantallas acusticas reflectantes y pantallas acusticas absorbentes. I
Nuestro Estudio pretende investigar si el “uso efectivo de laforma puede mejorar lafuncion”. Superficie interior
Nos centraremos en las “pantallas acusticas reflectantes”, en concreto en las “pantallas acusticas reflectantes difusas”. Como primer
acercamiento a la hipotesis se incidira en la textura superficial de la pantalla acustica, (denominamos textura superficial, a las posibles variaciones T
geometrias) en concreto en la cara interna de la misma, (aquella que esta expuesta de manera directa a las ondas acusticas); que es la que de FL USO EFECTIVO DE LA FORMA
manera efectiva ejerce lafuncion principal de la accion anti-ruido. PUEDE MEJORAR LA FUNCION

I —

2. SISTEMA EXPERIMENTAL. (ampaiia de ensayos

Espectro Frecuencias
24 motivos elementales + material de

SISTEMA EXPERIMENTAL: APROXIMACION FORMAL 63Hz 1000 Hz

soporte = 25 elementos a ensayar.
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40 motivos elementales diseflados jfif-— 229%—» se seleccionan 24

i| ‘ Generacidn de 24 texturas superficiales.
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il e S - _ orELoe Las Tablas de medicion (300) contienen informacion sobre el nimero del ensayo, nimero de placa, la
' visualizacion de la misma, la frecuencia de medicion, el registro de medicion delante de la pantalla, el registro de
' —_— ' medicion detras de la pantalla y la atenuacion, calculada como diferencia entre las medidas de Leq a ambos
—— ' ' lados de Ia pantalla, seglin se indica en la ecuacion:
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'. /' ’ ( ( Tabla 8-1: Ensayo de la pantalla n®18. Medidas de Leq delante y detras de la pantalla a
| | l frecuencia fija 63Hz
J J ’ , Medicion aclstica en pantallas
MOT.EL:/13 MOT.EL:/14 MOT.EL:/15 MOT.EL:/16 MOT.EL:17 MOT.EL:18
| | ' - e
, § ( ( \) ' C - f { » Medicion
! ( Ct S e g | St
| | y Frecuencia Atenuacion
, ( ( ( [ L N2 de ensayo N2 de placa (Hz) Leg (dBA) Leg (dBA) (dB)
: 1 18 63 78,3 70.6 8.7
MOT.EL:/18 MOT.EL:/20 MOT.EL:21 MOT.EL:/22 HoTELE MOT.EL:/24 2 18 83 80,1 7.2 88
3 18 63 79.9 71,2 8.7
4 18 63 79,7 71,7 8
5 18 63 79,7 71,3 8,4
6 18 63 79.3 70,7 8.6
7 18 63 79,4 70,8 8,6
8 18 63 79.4 71,1 8.3
9 18 63 79.6 70,9 87
n? de ensayos 9 Atenuacion media 8,5
Varianza 0,1

3. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS. !

Para evaluar las pantallas desde el punto de vista pragmatico (funcional), el que nos ocupa, se hallevado a cabo una evaluacion de eficiencia, para ello presentaremos de diferentes modos los resultados:

« Resultados de eficiencia por Pantalla.
« Resultados de eficiencia por Frecuencia.

La evaluacion desde el punto de vista pragmatico (funcional); eficiencia, concluye con la definicidn del ranking de los motivos elementales, realizado mediante la evaluacién através de una matriz monocriterio, siendo este el criterio funcional; eficiencia, mejor atenuacion.

RESULTADQS EFICIENCIA POR PANTALLA.

RESULTADOS EFICIENCIA PARA MOTIVO ELEMENTAL 13 RESULTADOS DE EFICIENCIA A FRECUENCIA FIJA DE 100Hz.

MOTIVO ELEMENTAL 03
Tabla 8-20: Atenuzcién acdstica en funcién de lé f.rlec:uencia.del ruido para el molivo elemental 03 Tabla 8-65: Atenuacion aclstica a frecuencia fija 100Hz, para todos los motivos elementales.
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aleators. Figura 8-28: Atenuacion acustica a frecuencia fja 100Hz, para fodos los motivos elementales.
Los analisis a frecuencia variable sobre cada uno de los tipos de pantalla, junto con las La mera descripcion de las atenuaciones en funcidon de la frecuencia de emision en el trabajo Se muestran los analisis a frecuencia fija, junto con las representaciones en dos dimensiones,
representaciones en dos dimensiones, nos permiten visualizar como se muestran las variables y que nos compete no es suficiente, ya que se pretende evaluar como la forma puede ayudar a que nos permiten visualizar cdmo varian los resultados y cuéles son las relaciones existentes
cuales son las relaciones existentes entre ellas. Se han realizado 25 estudios parciales de desarrollar la funcién. A continuacion se presentan datos de porcentaje de mejora del Motivo entre las variables del ensayo. En cada una de las tablas se marcan: el motivo elemental con
eficiencia por pantalla. elemental 13, respecto a los datos de atenuacidon media, producida por el motivo elemental mejor respuesta frente a la frecuencia presentada, en color verde, y el motivo elementa con peor
basico. respuestafrente ala frecuencia presentada, en color rosado.

Matriz de valoracion monocriterio, eficiencia.

I 4. CONCLUSIONES. I

RELACION ENTRE GEOMETRIA SUPERFICIAL Y
FRECUENCIA DE SONIDO.

Tabla 8-81: Matriz de valoracion menocriterio. Eficiencia en la atenuacion del ruido.

La polucion por el ruido de trafico es uno de los agentes contaminantes que mas deterioran la calidad de vida de los ciudadanos; por ello, durante La siguiente tabla muestra las geometrias mas

Boajejojnimalenlelziel: | g s i . , L , . . L, eficientes en funcion de la frecuencia.
los ultimos anos, se ha incrementado el uso de barreras acusticas a lo largo de las vias cercanas (de penetracion y circunvalacion) a las grandes Cee
ciudades. Se configura asi un cuadro de componente dual emisor-receptor, entre los cuales se ha interpuesto un obstaculo de tal manera que 63Hz 1': : 1000Hz (
interrumpa la onda acustica con reflexiébn o absorcion de la energia incidente. —" =
El concepto que dio lugar a este Proyecto de Investigacidn, entroncado en el disefno industrial y las ciencias ambientales, surgié a partir uno de los II
axiomas mas utilizados en diseno industrial:“el uso efectivo de la forma puede mejorar la funcion”, esta funcioén u objetivo, es atenuar la 100Hz :’rLIr 1500Hz
| o
‘ “percepcidon del ruido”. Moo somaraic2 J—
Cee )
El presente estudio nos ha permitido obtener una serie de conclusiones que esperamos nos ayuden a demostrar la validez de axioma enunciado, 160Hz :; : : 2000Hz 4
es decir larelacion que existe entre la atenuacion acusticay la geometria superficial. e — —
| | Tras una minucioso examen de los resultados obtenidos, al ensayar los modelos a escala, disefiados para este trabajo de investigacion, se puede 250Hz Il 3000Hz ; ?
8 w0 o | o v | v v | o] e a8 considerar probado que relacién que existe relacion entre la atenuacidn acustica y la geometria superficial, por lo que queda probado el axioma: —
La tecnica elegida para la evaluacion, es unatecnica de decision cualitativa, tecnica enla cual se “el uso efectivo de la forma puede mejorar lafuncion” y que por tanto deberia ser tenido en cuenta en el disefio de las pantallas acusticas. i
mide el grado de satistaccion de los distintos criterios en una escala ordinal.Una vez planteada En base a la variable pragmatica, la atenuacion acustica tiene una marcada relacion con la geometria de la textura superficial de la pantalla 400Hz | 4000Hz (g
la matriz se ha utilizado, la regla de la suma de ratios para concretar cual de los motivos firruid t | ot de lami I 4 2 d directa a | q st | g __,J#_
elementales era el mas eficiente, desde el punto de vista funcional, atenuacion del sonido. Se antirruido, en concreto en la cara interna de la misma, aquella que esta expuesta de manera directa a las ondas acusticas, y que es la que de m— m—
trata de sumar para cada alternativa todos los ratios obtenidos en la matriz de valoracion. manera efectiva ejerce lafuncion principal de la accion anti-ruido. » Fee
[GARCO1]. De este modo también se obtiene una clasificacion de las distintas alternativas. El 630Hz 5000Hz :;::
motivo elemental cuya suma de ratios sea menor sera el mejor clasificado y por lo tanto el mas o— -

eficiente desde el punto de vista funcional, atenuacion del sonido perteneciente a las doce
frecuencias estudiadas, 63Hz, 100Hz, 160Hz, 250Hz, 400Hz, 630Hz, 1000HZz, 1500HZz, 2000Hz,
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